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Beschreibung 

Herkommliche pigmentgestrichene Trennrohpapiere weisen eine ein- oder beidseitige Beschichtung yon 
Pigment/Bindemittel-Gemischen auf, wobei als Pigmente Clay (Kaolin), Talkum oder Calciumcarbonat allein 
Oder in Kombination und als Bindemittel vorwiegend Poiymerdispersionen, oft in Abmischung mit modifizierten 
Starkeprodukten. verwendet werden. Die bessere Glattbarkeit und damit hoherc Oberfl5chen<Kchtigkeit gestat- 
ten plattchenformige Pigmente wie Clay oder auch begrenzt Talkum. 

Ira allgcmeinen werden deshalb diese pigmentgestrichenen Trennrohpapiere als "clay coated papers" bezeich- 
net, wodurch bereits auf das hauptsachlich verwendete Streichpigment hingewiesen wird (Coating, 1987, Heft 10, 
S.366-.372undHeftll,S.396-398> . „ . . • u j r* 

Gegenfiber unpigmentierten PapierbescWchtungen weisen diesc Papierqualitaten wirtschaftliche und qualita- 
tive Vorteile auf, wie 

— bessere Glattbarkeit 

— geringere Porositat 

» geringere Strichrauheit 

— hohere Oberflachendichtigkeit 

— hoherenGlanz 

— hdheren "silicone hold out* 

und damit einen teilweise geringeren SUiconverbrauch zum Erreichen eines wdtgehend geschlossenen Sflicon- 
films hoherDehasivwirkung. . . „ , ^ , ^ • . * m 

Neuere Entwiddungen auf dem Gebiet der Auftragstechnologie, die auf der direkten oder mdirekten Film- 
transf er-Technik basieren, gestatten bereits das Aufbringen dunner Pigmentstriche unter 5 g/m^ (f est) innerhalb 
der Papiermaschine auf das Rohpapier. FQr diese on line-Pigmentiening werden vorwiegend Walzenauftrags- 
werke mit volumetrischer Vordosierung (Gate-Roll- und Blade-Metering-Filmpressen oder Klingenstreichag- 
gregate mit Vordosiereinrichtung: High Special Metering Dosiertechmk wie Billblade HSM, LAS, HSM und 
Twin-HSM) verwendet (s. Das Papier, 1991,Heft 10 A,S.V 120-V 124, WochenblattfQrPapierfabrikation. 1993. 
HeftlO,S.390-393undl994,Heftl7,S.671-676). , . . « . • ^ • 

Ziel dieser Beschichtungen ist vorwiegend die Verbessenmg der Bcdruckbarkeit von Papier, insbcsondere mi 

^^Di^esene^^ Auftragstechnologie, auch oft als Dunnstrichtechnologie bczeichnet, wird deshalb ebenfalls fur die 
Herstellung pigmentgestrichener Trennrohpapiere mit geringen Strichauftragen genutzt 

Im Gegensatz zu bisherigen Einsatzgebieten, bei denen im allgemeinen die Bcdruckbarkeit durch gezielte 
Enstellung der Strichporositat und Strichsaugfahigkeit von Papieren un Vordergrund steht. Megt nun aber der 
Sdiwerpunkt im Erzielen einer weitgehend geschlossenen Papieroberflache bei moglichst genngem Stnchauf- 
trag. Nur so kann ebenso wie bei den bereits erwahnten klassischen "clay coated"-Trennrohpapieren rait oft 
hdherem Strichauftrag die Penetrationsneigung von SiUconharzen bei der nachfolgenden Beschichtung zu 
Trennpapieren in Grenzengehalten werden. . „ . • , 

Mittels DQnnstrichtechnologie hergestellte pigmentgestrichene Trennrohpapiere nut Stnchauftragen von 
etwa 5 g/m2 (fest) werden seit 1994 hergestellt Als Pigmente fmden hauptsachlich spezielle Claymischungen mit 
defmierter TeilchengrSBenverteaung und md^chst ausgepragter plattchenfdrmiger Struktur Anwendung, Es 
hat auch nicht an Versuchen gefehlt, das ebenfalls plattchenformige Talkum oder Calciumcarbonat als Streich- 
pigment dafur einzusetzen. Letzt genanntes Pigment genugt jedoch aufgrund seiner kugelfdnmgen Struktur 
nicht ausreichend den gestellten Anforderungen bezuglich Oberflachendichtigkeit und Transparenz und wird 
deshalb meistens nur in Kombination mit Clay oder Talkum verwendet 

Bei der Beschichtung von Trennrohpapieren mittels SiUconharzen zur Herstellung von Trennpapieren wer- 
den hochste Anforderungen an die GleichraaBigkeit des Siliconauftrags gestellt. da es sonst zu unvertrctbar 
hohen Abweichungen im Trennverhalten der siliconisierten Papiere und damit beispielsweise zu Stdrungen beim 
EtikettierprozeB kommt Oblicherweise wird die GleichraaBigkeit des SiUconauftrags durch Rontgeirfluores- 
zenzmessung des Siliciums als Hauptbestandteil eines Siliconharzes ermittelt, wobei die Eindringtiefe der 
Rontgenstrahlen in den Papierquerschnitt auf etwa 5 nm begrenzt ist . ^ , r ^-u 

Qay (naturiiches Aluminiumsilicat) oder Talkum (naturliches MagnesiumsUicat) storen jedoch aufgrund ihres 
Silidumanteils die exakte Bestimmung des Siliconauftragsgewichts betrachtiich bzw. machen sie bei den klassi- 
schen "claycoated"-Trennrohpapieren mit hoheren Pigmentstrichauftragen uber 5 g/m^ (fest) unmoglich. 

Im letzteren Fall bleibt meistens nur die volumetrische Messung des Siliconverbrauchs uber einen langeren 
Produktionszeitraum. die aber keine Aussagc Uber die GleichraaBigkeit des SiHconauftrags in Ungs- und 
QuerrichtungdesPapierszuiaBt ^ , , . « u • u*. 

Bei pigraentgestrichenen Trennrohpapieren rait einem Strichauftrag unter Sg/m^ konnen Stnchgewichts- 
schwankungen von bis ±03 g/ra^ bis ±0,5 g/m^ auftreten. <0e sich in den Bereich flblicher Siliconauftragc von 
0,5 bis 0,8g/m2 bei Verwendung Idsungsmittelhaltiger SiOconharzc oder 03 bis 1,2 g^m^ bei Verwei^ung 
losungsmitteifreier Siliconharze bereits sehr stdrend auf eine exakte SUiconauftragsbestimraung mittels Rdnt- 
genfluoreszenzraessungbemerkbar machen. ^ ^ ■, . i. u 

Das ist einer der Griinde, warum solche mit Clay oder Talkum als Basispigraente nach der Dunnstrichtechno- 
logie hergestellten Trennrohpapiere mit Strichauftragen unter 8 g/m^, meistens unter 5 g/m^ nicht oder nur sehr 
zogerlich Anwendung in der Praxis finden. . ^. • ^ or i 

Ein weiterer Grand ist der storende EinfluB von perraanentem Alkali im Pigracntstrich auf die Siliconvcranke- 
rung und SiUconvcmetzung, vor altera bei lingerer Ugerang von Verbundmatenal (Veri)und von siliconisiertem 



2 



DE 195 12 663 Al 



Basispapier und KJebstoff beschichtetem Oberlagenpapier, z. B, Etiketten), der allgemein unter Fachleuten als 
"post rub ofP bezeichnet wird. 

Zur Vollstandigen Dispergierung und Stabilisierung von Streichpigmenten in Wasser und damit zum Einstel- 
len der gewQnschten niedrigen Viskositat der Streichmasse wird aber vorwiegend Natronlauge in {Combination 
mit speziellen Dispergiermitteln verwendet. 5 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, pigmentgestrichene Trennrohpapiere mit mdglichst niedrigen Strichauf- 
tragen bereitzustellen, die keine Storungen der Siliconverankerung und Siliconvemetzung ("post rub ofP), keine 
BeeintrMchtigung der Siliciumbestimmung mittels R5ntgenfluoreszenzmessung aufweisen und die ebenfalis den 
hohen Anforderung beziiglich Geschlossenheit der Strichoberflache und damit niedrigem "silicone hold out" 
genQgen. lo 

Gelost wird dlese Aufgabe durch ein Trennrohpapier fur die Beschichtung rait einem dehSsiven Siliconauftrag, 
wobei auf dem Papier ein Pigmentstrich aus Aluminiumhydroxid all ein oder als Hauptbestandteil bei Pigmentge- 
mischen ausgebildet ist 

Aluminiumhydroxide sind plattchenformige Pigmente» die imVergleichzu Qblicherweise eingesetzten Streich- 
pigmenten die Verarbeitbarkeit von Streichmassen bei hdheren Konzentrationen tmd hoheren Bindemittelan- is 
teilen beeintrachtigen kdnnen. Es war deshalb uberraschend, daB im Vergleich zu Clay oder Talkrnn als alleinige 
Streichpigmente gleiche oder sogar leicht bessere Oberflachendichtigkeiten der erHndungsgemaB pigmentge- 
strichenen Trennrohpapiere bei gleichzeitig besserer Haftung der nachfolgenden Siliconbescfaichtimgen erzielt 
wurden. Erhebliche Verbesserungen im "silicone hold out" und damit im Siliconbedarf zum Erreichen vorgege- 
bener Trenneigenschaften des siliconisierten Papiers wurden dann aber nach der Siliconbeschichtung erreicht 20 
AuBerdem zeigten mit 100% Aluminiumhydroxid gestrichene Trennrohpapiere keinerlei Verankerungs- oder 
Vemetzungsstdrungen ("post rub off") des Siliconfilras uber eine Lagerzeit von mehreren Wochen. 

Der Pigmentstrich enth&lt ein BindemitteL Geeignete Bindemittel sind alle in der Papierstreicherei ublichen 
wasserloslichen Polymere wie Starkederivate,Caboxymeth)dcellulose oder Polyvinylalkohole und wa&rige Poly* 
merdispersionen (Latices) auf der Basis von Acrylsaure, Acrytsaureestem, AcryinitriL A^nylacetat, Butadien und 25 
Styrol allein oder In Gemischen. Bindemittel oder Bindemittelgemisch siiid im Pigmentstrich m einem Pigment/ 
Bindemittel- Verhaltnis von 1 : 03 bis 1 : 23, vorzugsweise von 1 : 0^5 bis 1 : 0,45 vorhanden. 

Gem§B einer bevorzugten Ausfiihnmgsform ist der Pigmentstrich auf dem Trennrohpapier in einer Starke 
von 3 bis 10 g/m^ ausgebildet Der Pigmentstrich kann auf einem oberflachengeleimten Papier oder aber auch 
auf einem Papier ohne Oberflachenleimung ausgebildet sein. Er kann in einem oder zwei Arbeitsgangen ein- 30 
oder beidseitig auf das Papier aufgebracht sein. 

Das erfindungsgem^Be Trennpapier enthalt auf dem oben beschriebenen Pigmentstrich einen Siliconauftrag, 
der vorzugsweise in einer Menge von 03 bis 1,0 g/m^ aufgebracht ist Durch den SUiconauftrag werden die 
dehasiven Eigenschaf ten verliehen. 

Geeignete organische Siliconpolymere mit dehasiven Eigenschaften sind dem Fachmann bekannt sie umfas- 35 
sen beispielsweise kettenformige DimethylpolysUoxane mit endstandigen Hydroxylgruppen, die unter der Ein- 
wirktmg erhdhter Temperatur und in Gegenwart von Organozinnsalzen als Katalysator rait Kieselsaureestem 
kondensiert werden, oder auf dem Wege der Addltionsvemetzung durch Reaktion von kettenfOrmigen Polyme- 
ren mit Vinyiendgruppen mit Wasserstoffsiloxanen unter Temperatureinwirkung in Gegenwart von Platinkata- • 
lysatoren erfaalten werden. FOr die Beschichtung des Trennrohpapiers kOnnen die bereits genannten Auftrags- 40 
verf ahren eingesetzt werden. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen nSher eri^utert 
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Beispiel 1 

Auswahl von Pigment-Bindemittel-iCombinationen 
Streichmassenherstellung 

Als bekannte geeignete Qay-Streichpigmente hinsichdich einer weitgehend geschlossenen Strichoberflache 50 
aufgrund ihrer ausgepragten hexagonalen Plattchenstruktur batten sich in der Praxis Clay-Mischimgen definier- 
terTeilchengroBe bewahrt 

Als typische Vertreter der ebenfalis plattchenformigen Aluminiumhydroxid (AJ(OH)3)-Figmente wurden die 
im Handel erhSltlichen Typen I und II, die sich in ihrer Komgrdfienverteilung und ihrer spezifischen Oberflache 
deutUcfa unterscheiden, fQr die vergleichenden Untersuchungen ausgew&hlt Ein Vergleich der Eigenschaften 55 
dieser Streichpigmente ist in der Tabelle 1 vorgenommen worden. 

FUr die Herstellung der Streichmassen wurde ein Pigment/Bindemittel- Verhaltnis von 1 : 0,44 (fest) gewahlt, 
bei dem nahezu alle Hohlraume in der Claymatrix mit Bindemittel ausgefQllt sind. Diese sogenannte kritische 
Pigmentvolumenkonzentration (KVPK) wurde mittels der Olzahl in g Leinol/100 g I^gmem bcstimmt, einer in 
der Lackindustrie ublichen Prufmethode zur Ermittlung des etwaigen Bindemittelbedarfs. Die KVPK definiert 60 
demnach die maximal radgliche Packungsdichte eines Pigments. Die verwendet en AL(OH)3-Pigmente weisen 
dagegen eine niedrigere Olzahl als die Clay-Mischung gemaB Tabelle 1 auf. Das heiBt, daB bei dem gewahlten 
Pigment/Bindemittel- Verhaltnis von 1 : 0,44 (fest) ein unterkritisch mit AI(OH)3 pigmentierter Film vorliegt, bei 
dem alle Hohlraume in de:r Pigmentmatrix gefullt sind. Diese Unterschiede in der Olzahl und damit in der KVPK 
zwischen beiden Streichpigmenttypen lassen Bindemitteleinsparungen bei Verwendung von Al(OH)3-Pigment 65 
erwarten. 

FUr die Herstellung der Streichmassen wurden die in Tabelle 2 aufgefiihrten Bindemittel verwendet, wobei 
sich die kationische Starke (Starke A) als anteilige Bindemittelkomponente bei Clay-Mischungen in Praxisversu- 
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Chen bereits als besonders geeignet herausgestellt hat Die Verwendung einer anionischen Stirke (Starke B) in 
einer Clay-Streichmasse bewirkt zwar eine deutliche Viskositatsreduzierung, jedoch ist die Lagerstabilitat 
(Viskositatsdifferenz zwischen Sofortmessung und Messung nach 24 h) schlechter. 

Aluminiumhydroxid-Pigmente zeigen dagegen uberraschenderweise ein vollig anderes Verhalten in solchen 
5 Streichmassea Durch den Austausch der kationischen Starke (Starke A) durch die anionische Starke (Starke B) 
erhoht sich die Streichmassenviskositat bei gleichzeitig verbessertem Wasserruckhaltevermogen (WRV) deut- 
lich. Niedrigere WRV-Werte in g/m^ bzw. hohere WRV-Werte in s bedeuten ein verbessertes Ruckhaltevermd- 
gen der Streichmasse bei Oberflachenauftrag auf Papier und damit eine geringere Penetration von Wasser und 
Blndemittel in das Rohpapier. Damit erh5ht sich dann die Geschlossenheit der Strichoberflache, bei gleichem 
10 Bindemitteleinsatz. v ,^ . „ , 

Fur die folgenden Streichversuche wurde deshalb die aniomsche Starke (Starke B) bei Verwendung von 
Al(OH)3 als alleiniges Streichpigment, dagegen die kationische Starke (Starke A ) bei Verwendung von Clay 
eingesetzt Damit war die Voraussetzung zum Einsatz von A1(0H)3 als alleiniges Streichpigment gegebea 

Der Feststoffgehalt dieser Streichmassen betnig 45%, bei dem noch eine gute Verstreichpapier auf dem 
15 Rohpapier gegeben war. 

Beispiei2 

Auf ein nicht oberflachengeleimtes Rohpapier mit einer flachenbezogenen Masse von 62 g/m^ wurden mittels 
20 eines Laborrakelgerats Streichmassen der Zusammensetzung gemaB Tabelle 3 aufgetragen. Der Strichauftrag 
(fest)bctrug3und5g/m2 «^ „ . . „ 

Im Vergleich zu Clay-Streichmassen fuhrt die Verwendung von AIOH3 Typ II gemaB Tabelle lals Vertrcter 
der AL(0H)3-Typen zu dner ctwas offfeneren Strichoberflache (hdhere SCAN-Porositat, hdhere Olabsorption) 
aberzu einer etwasgeringerenMikrorauheit , 
25 Die niedrigeren Glanzwerte bei Verwendung von Al(OH)3 als alleinigem Streichpigment weisen auf erne mcht 
so ausgepragte Plattchenstruktur und damit nicht so gute planparallele Ausrichtung der Pigmente zur Papier- 
ebcneixnterdemEinfluBderSatinagehin. _ . 

Grundsatzlich wurde jedoch mit diesem Versuch der Beweis erbracht, daB A1(0H)3 als alleiniges Streichpig- 
ment in pigmentierten Streichmassen fur Trennrohpapiere mit gutem Erfolg einsetzbar ist 

BeispielS 

Ein nicht oberflachengeleimtes Trennrohpapier eines Flachengewichts von 62 g/m^ gemaB Beispiel 2 wurde 
mit Clay und A1(0H)3 enthaltenden Streichmassen gemaB Tabelle 4 beschichtet Durch die zusatzliche Verwen- 
dung eines Gemischs der AI(OH^ Typen I und II gemaB Tabelle 1 wurde eine Erhohung des Wasserriickhalte- 
vermSgens der Streichmasse erreicht , ^. c / 2 

Bei einer Maschinengeschwindigkeit von 600 m/Min. wurden mittels emer Filmprcsse emseitig 3 bzw. 5 g/m^ 
(fcst) der Streichmassen aufgebracht und anschlieBend die so pigmentgestrichenen Papiere satiniert 

We die Ergebnisse in Tabelle 5 belegen, werden durch die Verwendung von AI(0H)3 als Streichpigment im 
Vergleich zu Qay gleiche (Giatte, Mikrorauheit) bzw. sogar bessere (Olabsorption, Farbdurchschlag, Penetra- 
tion) Papiereigenschaften erzielt Lediglich der Strichglanz fallt durch den Qayeinsatz etwas hoher aus, was 
wiederum mit der weniger ausgcpragten Plattchenstruktur der AI(0H)3-Pigmente erklart werden kann. Diese 
Ergebnisse lassen den SchluB zu, daB Al(OH)3;Streichpigmente auch allein in Streichmassen eingesetzt und mit 
Clay-Streichpigmenten vergleichbare Papicreigenschahen erzielen kdnnea 

Beispiel 4 

Auf einer Papiermaschine mit eingebauter Filmpresse wurden Trennrohpapiere von 60 bis 62 g/m^ bei einer 
Maschinengeschwindigkeit von etwa 550 m/Min. einseitig oberflachengeleirat bzw. pigmentgestrichen. Die 
50 Rflckseite wurde einheitlich mit einer Starkelosung beschichtet (etwa 1 g/m^ f est). Die Streichmassenrezepturen 
sind der Tabelle 4 zu entnehmea Die Oberflachen veredelten Trennrohpapiere wurden gemaB fiblicher Praxis- 
bedmgungen anschlieBend auf etwa 12% vorgefeuchtet und danach einer Satinage in einem 16-Walzen-Super- 

kalanderunterworfea . ^, . ^ . • 

Im Vergleich zu dem hochsatinierten oberflachengeleimten Trennrohpapier vom Glassme-TyP weisen pig- 
55 mentgestrichene Papiere bessere Oberflacheneigenschaften auf. Das gUt insbesondere hinsichtlich Giatte, 

Glanz, Mikrorauheit und Olabsorptioa Auch die Mikroporositat verringert ach durch die Pigmentierung wic 

die in Tabelle 6 dargestellten Ergebnisse zeigea 
Oberraschend zeigt das Al(OH)3 im Vergleidi zu Clay Qualitatsvorteile, wenn optunale Satmagebedmgungen 

vorherrschea Das gilt insbesondere fOr den Stridiglanz. 

Beispiel 5 

Die Praxispapiere gemaB Tabelle 6 wurden unter Verwendung eines 5-WaIzen-Auftragswerks (bei losungs- 
mittelf reiem (LF) Siliconsystem) bzw. eines Akkugravur-Walzenauf tragswerks (bei Siliconemuision) bei Maschi- 
nengeschwindigkeiten von 150 m/Mia beschichtet Das Oay-gestrichene Papier wurde ledighch m einem Fall 
(LF I-Siliconsystem) als Referenzmuster eingesetzt Es lagen bereits genugend statistisch gesicherte Ergebnisse 
vor daB mit Qay-gestrichene Trennrohpapiere eine maximal 10 bis 15%ige Hnsparung an Silicon im Vergleidi 
zu iclassischen Glassine-Papieren bei vergleichbarer Dehasivwirkung mdgUch ist Der Siliconauftrag wurde 
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dabel zwischen 0^ und 1,0 g/m^ (fest) variiert. Mittels eines Methylenblau-Farbtests wurde die Geschlossenheit 
der aufgebrachten Siliconfilme bestimmt. Je geringer die FarbmaBzahl ausfallt, um so geschlossener ist der 
gebildete Siliconfiim und um so hoher mUBte demnach die Dehasivwirkung gegen Klebstoffe sein. Die Ergebnis- 
se sind der Tabelle 7 zu entnehmerL 

Bei etwa vergleichbarem Siiiconauftrag von 0,8 bis 0,9 g/m^ liegen die an pigmentgestrichenen Papieren — mit 5 
Ausnahme der emulsionssiliconisierten Papiere — ermittelten FarbmaBzahlen bedeuterid niedriger. Ebenso 
fallen Glanz und Mikrorauheit bei den pigmentgestrichenen Trennrohpapieren signifikant besser aus. 

Ein Vergleich der Clay- und AJ(OH)3-gestrichenen Trerinrohpapiere bei 0,6 g/m^ Siiiconauftrag (LF-Siliconsy- 
stem I) weist eindeutige Vorteile f Qr Al(OH)3-Beschichtungen bezuglich FarbmaBzahl aus. 

Auf die Problematik der absoluten Siliconauftragsbestimmung mittels der Ublicherweise verwendeten Rdnt- 10 
genfluoreszenzmessung bei Clay-gestrichenen Trennrohpapieren sci hier zusatzlich verwiesen. 

Wahrend Pigmentstriche von 3 bis 5 g/m^ bei Clay-Einsatz ein Untergrundrauschen" der unsiliconisierten 
Bahn von etwa 03 bis 13 g/m^ an Silicium mit Abweichungen bis zu ±0,10 bis 0,15 g/m^ iiber das Langs- und 
Querprofil der Papierbahn aufweisen, kann bei Verwendung von Al(OH)3-Streichpigmenten das "Untergrund- 
rauschen" vollig unterdrQckt werden. Dazu ist es nur erforderlich, ein heute immer mehr verwendetes Rohrenge- 15 
rat anstatt eines Isotopengerates einzusctzen und die MeBbreite (Window) auf 1,65— 1,85 keV anstatt der sonst 
tiblichen 1,506— 1,978 keV einzuengen. 

Damit wird dem Siliconbeschichter die Moglichkeit einer exakten, absoluten Bestimmung des Sillconauf trages 
und der Auftragsschwankungen und damit einer besseren Voraussage bzw. Kontrolle der Deh^iveigenschaften 
der so pigmentgestrichenen und siliconisierten Papiere gegeben. 20 

Bei Clay-gestrichenen Trennrohpapieren muB dagegen die Bestinunung des auf das Papier aufgebrachten 
Silicons Qber eine Differenzmessung (Abzug des Untergrundrauschens^ erfolgen, wie auch in unseren Fallen 
(Tabelle 7 und 8) geschehen- 

Eindeutige Vorteile, auch gegenflber dem Clay-gestrichenen Referenzpapier, weisen die erfindungsgemaB mit 
Al(OH)3-gestrichenen Trennrohpapiere hinsichtlich der Dehasiveigenschaften nacfa Siliconisierung auf, wie 25 
Tabelle 8 zu entnehmen ist 

Die Ergebnisse von low speed-Trennkraf tmessungen mit Testklebebandem sind nach allgemeiner Erfahrung 
der Siliconbeschichter aussagekraftiger als high speed-Messungen- Das gilt besonders dann, wenn Differenzie- 
rungen zwischen verschiedenen Siliconoberflachen vorgenonmien werden sollen. 

Bereits bei etwa vergleichbarem Siiiconauftrag von 0^8 bis 0,9 g/m^ zeigen die erfmdungsgeraaB mit Al(OH)3 30 
gestrichenen Papiere deutlich niedrigere Trennwerte, unabhangig vom verwendeten SiliconsystenL 

Selbst bei niedrigstem LF-SOiconauftrag von 0^5 g/m^ stellen sich Trennkrafte ein, die noch niedriger iiegen 
als die bei Standard-Glassine-Papieren Ubiichen Siliconauftragsmengen von 03 bis 1,0 g/m^. Daraus errechnen 
sich Reduzierungen im Siiiconauftrag bei vergleichbarem Trennkraftniveau von mindestens 30%. Irgendwelche 
Haf timgs- oder Vemetzungsstorungen des Siliconfilms auf mit AI(OH)3 pigmentgestrichenen Trennrohpapieren 35 
wurden nicht festgestelit 

Das Clay-gestrichene Referenzpapier erreicht nicht diese Qberraschend guten Resultate von Al(OH)3-Stri- 
chen. ~ 

Die Einsparungen an Silicon bei Verwendung der erfindungsgemaSen Al(OH)3 gestrichenen Trennrohpapiere 
heben bei weitem die hoheren Pigmentkosten im Vergleich zu Clay auf. 40 

Dabei sind noch nicht einmal die groBen Moglichkeiten zur Bindemittelreduzienmg bis xvm Erreichen der 
KPVK in der Al(OH)3-Pigmentmatrix berflcksicfatigt worden. 



55 



60 



65 



5 



DE 195 12 663 Al 



10 



15 



20 



25 



1^ 
c-i 

Z 

o 
o 

H 
CO 

la 



30 g 

w 
< 



z 
=> 

a 
w 

CO 
S3 

o 
z 

O 



35 



40 



45 



50 



55 



re 



o 



u 

Ui 

s 
I 

u 



in 



^ O 
in 

OS » 



0\ 
CO 



CO 
CO 



o\ o 



in 



o 
o 

lU 



CO 



o 
m 



in 





c 




(D 






I 






Id 


c 




Q) 


u 




10 


& 


C 




& 












G) 



cd 
0) 



O *J 
(0 O 
10 I 



• I 

rd 

t-4 

O *J S 

O 
O 

O W) O 



:3 



0) 

u 

(J) ^ 

Q) Oi ^ 

U 0) 
O (A 



o 



I 

0) 

It 

0) - 
0) 

M CO 

a> CO 

u a> 

G) E 
iH 



in 



0) 

x: 
o 

:cd 



01 
U 

d) fit] 

10 w 



cd 
C 
o 

D» 

(d 
I 

o 
•o 

0) 



0^ 
H 



o 

IM 

a 

0 
:(d 



60 



65 



DE 195 12 663 Al 



J 



Q 
M 

i:a Pi 

ro H 
< 05 
S ^ 
EC Q 

o z 

H jC 

O « 
« S 

Pi 

2: 

o z ^ 

O M I 

l-l jj 

1-3 

o t-c 
Pi n: 
» u 
> w 



EH 



Z3 
CO 
M 

> 

o 



<1> 

•H 

■3 



0) C 

nJ M 

1.3 3-1 

1 im 

c -u 

•a OJ 

4J U 

1 N 

iH ^ 

O H-l 

M -H 

4-5 Q 



O 

to 

C 

o 

» 
I o 

r-4 

rH 

^ d> 
c ^ 

O 

m ^ 
o 

3-1 

< (0 

— o 



4J 4J 
IQ CO 

U4 IM 



a <i} 



in vo 

03 



E 
c 



4J 
CO 





□j 












j 
J 
j 








0) 


rsl 




in 


o 




O 1 


o 














n 




in I 








}-l 


O 




m 




CO 


^ I 




















f-i 1 


«^ 


GO 




jj 


















M 


C/5 












1 






)— 1 














1 
1 




















1 














































o 














i 


























1-4 
< 


< 




















0) 


in 


m 


O 




o 


O 1 


in 


a\ 
















1 




cn 




u 


o 


GO 








1 














\o 














4J 
















CM 




r/\ 
W3 












* 
J 








0) 












J 

{ 








(D 


00 




in. 




o 


O I 


a\ 


CO 
















O 1 




r-i 








CO 


CO 






o\ 1 








:tO 


rn 










r-l 1 


CM 


KO 


















CM 


m 


C 


10 




■ 








1 




















1 






ii; 














1 






o 














1 




























































1 






1 

>i 




















OS 


< 


















o 




n 


CO 


m 


-<« 


o 


O 1 




CO 
















CO 1 




in 




9-1 


o 




en 






1 


*• 






:cd 










CM 


CN I 


CO 


VD 




*j 
















m 




cn 



















m 
u 

CQ 
C 
03 
C» 

Ed 



03 
xa 
w 
rd 

03 
I-i 
4J 
CO 



O 
Dl 

«(-f 
O 
4J 
CO 
*J 
CO 
03 



4J 

u 

03 
I 



n 
H 



J 

03 



O 

M 
Q 



CQ 



o 

C CO 

M 03 W <H 

^ C7> 03 -P 

03 :0 4J n5 

W E C -tJ 

Id 03 

> i 1 



4J 

:(0 



CO 
O 

CQ 



I 



03 



C 
=1 
M 
03 

(0 



^ CO 3-1 

o • <=> ox: 
t-i flu 1-1 o as 



4J O 

ao en 

4J 

0 I 

^ CO 
M 
-H 

> o 

1 r-l 
03 (Q 3-4 

j-f • n o 

oi cd 

« Oi O O 



c 

03 



4J CM 



x: 
u 
Id 
c 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



GO 



65 



7 



DE 195 12 663 Al 



Tabelle3 



VERGLEICH 
EINSEITIG PIGMENTGESTRICHENER 
TRENNROHPAPIERE 
- Laborversuche - 



10 Streichmasse: Feststof f gehalt 45 % 

pH-Wert 8,5 

Pigment/Bindemittel-Verhaltnis 
1:0,44 (fest) 

15 



20 


Papiereigenschaften 
(Rohpapier 62 g/m*) 


Clay-Mischung 


Al (OH) 3 II 


Strichauf trag, g/ra^ 


ca. 3 


ca. 5 


ca. 3 


ca. 5 


25 


Transparenz , % 










unsatiniert 


30,4 


30,3 


28,1 


28,4 




satiniert 




J 3 , O 




lA Q 

J4,y 


30 


Mikrorauheit (PPS), \m 












unsatiniert 


8,42 


8,34. 


8,31 


7,93 




satiniert 


1,96 


1,85 


1,87 


1,83 


35 


Glanz (75 *») , % 












satiniert 


37,4 


44,3 


33,3 


37,2 


40 


SCAN-Porositat , 
cin^/ra^-s 












unsatiniert 


1210 


113 


3210 


1000 


45 


satiniert 


246 


27 


642 


203 




olabsorption, g/m* 












unsatiniert 


3,26 


11/5 


10,40 


2,73 


50 


satiniert 


0,79 


0,15 


2,49 


0,75 




Penetration, s 










55 


unsatiniert 


137 


140 


141 


138 




satiniert 


119 


120 


115 


118 
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Patentansprttche 

1. Trennrohpapler fGr die Beschichtung mit einem dehisiven Silicx}nauftrag, bei dem ein Bindemittel 
enthaltender Pigmentstridi auf dem Papier ausgebiidet ist, dadurch gekennzeicimet, da0 der Pigments- 
trich Aluminiumhydroxid als einziges Pigment oder ein Pigmentgemisch mit Aluminiumhydroxid als Haupt- 
bestandteil enthalt 

2. Trennrohpapier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Aluminiumhydroxide unterschiedlicher 
KomgroBenverteilung im Pigmentstrich enthalten sincL 

3. Trennrohpapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB aJs Bindemittel aJle in der 
Papierstreicherei iiblichen wasserloslichen Polymere wie Starkederivate, Carboxymethylcellulose oder 
Polyvinyialkohole und waBrige Polymerdispersionen auf der Basis von Acrylsaure, Acrylsaureestem, Acryl- 
nitriJ, Vinyiacetat, Butadien und Styrol allein oder in Gemischen eingesetzt werden. 

4. Trennrohpapier nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel oder Bindemittelge- 
misch in einem Pigment/Bindemittei-Verhaltnis von 1 : 0^5 bis 1 : 0,45 (fest gerechnet) vorliegt 

5. Trennrohpapier nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Pigmentstrich in 
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einer Starke von 3 bis 10 g/m^ auf dem Papier ausgebildet isL 

6. Trennrohpapier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pigments- 
trich auf einem oberflachengeleimten Papier ausgebildet ist 

7. Trennrohpapier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pigments- 
trich beidseitig aufgebracht ist. 

8. Trennpapier mit einem dehasiven Siliconauftrag, dadurch gekennzeichnet, daB der Sdiconauftrag auf 
einem Trennrohpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet ist 
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